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und Verwendung 



(57) Die Erfindung betrifft Kautschukpulver mit 
einem hohen Fullgrad, die man durch Ausfallen aus 
wasserhaltigen Suspensionen, die Fullstoffe und Kau- 
tschukemulsionen oder -losungen enthalten, gewinnt 
und ihre Verwendung zur Herstellung von vulkants.erba- 
ren Kautschukmischungen. 



CD 

o> 

CO 

in 
in 
o 

Q. 

— ^ Printed by Xerox (UK) Business Services 

2.16.7 (HRSV3.6 



i^rv-m- <S° 1055696A1J_> 



EP 1 055 696 A1 



Beschreibung 



10 



is h 



20 



25 



30 



35 



den waBrigen Emulsion gewonnen. Hanntanteil Oder zumindest den wesentlichen Anteil im Ver- 

L GunrtinduaMa. Dort warden ^^-^S^S^^^Sl?^ »* « «-»"» B-unt... 

rr^rr^rssr^ . — — 

mussen. • - —fanten Kieselsauren in Kombination mit bif unktionellen Organosilanen 

verh.ltan v.*..*.* wardan. [DE-OS 43 34 f^ u ^°^ d ^S gsle „ vartra.ar in diaaar An„andung dar. 

pen der Kieseisaure. * - ^ Kyinrirf.7iPrunasreakt.on wird Ethanol in stochiometrischen 

LJt in de, Einriemung von Absaug- und ^^3«S^^S^d«»>. daCi die Rahaiofi- 
U andan Alkohol sammain und anlaargan f *'„".„ hochakft ,an K,esa*auren. sind in dar 

und .naeblialJand b.i arnMa, T ^"*Jr?S!SrS ain zuttMcMr Nacnt.il in dar unzu- 
,77 674 b«hin ain Vartahran, bai dam rnan unta a J^™^^!^^l^TVo<*nuna da. Pradukt.s durah- 

?rrwia d,. P ^ -* ^^rjzzsz. "r^ss^ 

Unt rsuchungen haben geze.gt, daB s-ch TESPT n be.der .vera • njcht umgesetz te Silante.1 

schwer vo.lstandig mrt den OH-Gruppen der K ' es f a " r *ff^ gewunschten Modrfizierung der 

neigt im Laufe der Lagerung zur ^"P*^^^^^^ S. der SUanisierung in Wasser gemaB EP 0 
Kieselsaure. In der Folge fa.lt das gummrte eh "'^ h ^ rte ^ aQ 'L e eren und daher gerade bei hoher Suspensi- 

anad=r^ 

SSS?£. ^=a^ur ^^--^ - - gu—ban 

Wertebild. cii a „ a „tpii e eine Ursache fur das Alterungsverhalten von silanisierten, 

[0014] Die Tatsache, daB n.cht «7>"S^2^.ta2^^ neuen Ansatz zur HersteHung vormodi- 
speziel. mit TESPT s«<^ den Reaktionsgrad des silans u.a. 

?Sx r ^s^eS^^ — • m ^ w,rd dies durch die Absenkun9 
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d es PH-Wertes in ein n Bereich zwischen 2 - 5. Bei diesen pH-Werten erfoigt eine schne..e und umfassende Reaktion 
des Silans mit der Kieselsaure. x AlA ^ an ^..r Pin^nnoivmerisation. Das fuhrt 

;r«r be 'Smen^. beaehen .oigende Probleme, die se —« 

gelost werden sollen. 

- Reduzierung des Agglomeratipnsverhal^ ,. ' f V 

- vermeidung der Eigenpolymerisation des Silans - C . . . ^i-. . . . . 

- Vollstandige Umsetzung desSilans mit der silikatischen Oberflache , , v^... .V;:,,.:..'., r^., " |.T ^ 

Verwendung. . rfoKron'rurHercrtel^ 

[001 81 Gegenstand der Erfindung ,st e.n Verfahren rur He J^^^g^ 'faMito - ond > 0 der.:RuBe in-Form 
Ausfal.enauswassemaKigenMisc^ 

Systems der Elemente, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man. 

a) zun^st aus einer si.ikatisc.en Verbindung ! 
Suspensionsdichte zwischen 0.5 - "^Z T^ oel^enZu^es heruntermahlt (deaggio- 

herstem, gegebenenfalls die Fests ^^^^^^^^^ Polya.koho.e oder po*valente . 

nenfalls die Suspension auf Temperature lm BereicK zwiscMn 25 • 95 9 emarmt, 
P> a n_d. »enn * S-^--^^^ 

dung(en) aemaG den Foi.neln ,1 b,s der gen.nnlen »ass- , 

bevorzugt bei Raumtemperatur, unter Riihren vermischt, , . y 

, «ese so nerges-e Suspension m » dem ^^^S^^^Z^"- 
misch,, den pH-Wer, diese, -m* ^T^T^SS* « Pis 4.5 eosenK, und den in 

bindungen modifizierten FiiHstoffen ausfattt. 

d) den ausgefallenen Feststoff mit an sich bekannten MaBnahmen abtrennt und 

e) den fullstoffhaltigen Kautschuk trocknet. 
[0 019] Es ist aucn m6g.ich, mit den genannten Organosiiiciumverbindungen bereits vormodrfizierte si.ikatfcch 
Fullstoffe einzusetzen. ™«*i^#ianniuUni Triethvlenalvkol oder Polywax 4000 (lang- 
SS J^SS^^XSt^^ - - DOTG 

□"So^uenidin,. DPG (Dipnenyiguenidin, Oder TEA J""^^* sk!h ,„ ^ ssri9 . m Medium Pefin* 

offgehalt > 250 phr, bevorzugt > 400 phr ausfallt. 
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p- « vonaantfg chemis* geounaonj ^r""^^"* GummllMuslrt e be^mon RuGe. ».v»™9> m 

,e, J", bis 9 pm, vo,zu a s«eKe , » • ^lEEEES. w. rt en. 

[0026] Gefallte Kieselsaure kann vorte.lhatt in Form eines saizrrei gew periodl- 
002^ Als Metallsalze kommen solche in Frage. d,e von E.e '^^^li^iX^ <-™- Per " 
schen Systems der Elemente stammen. Diese Gruppen— ng ^"^f Jert^r sind Magnesiumchlond. 
odisches System der Elemente, Verlag. Chem.e, We.nhe.rn 1985V ^^^^,^^1^^^ 
Z.nksuHa, A-"— Lewissauren . Die Sa,ze wer- 
des A.um,n,ums "^ e ^2^^J* , 00 Gewichtsteiie Kautschuk eingesetzt. 

Kautschukemulsionen im allgememen 5 bis 60 Gew.-%. .. . p kont j nuie riicr. durchgefuhrt wer- 

dung einer oder mehrerer Organosiliciumverbindungen der allgememen Formeln 

[ R 1 n (RO) 3 :„ Si-(Alk) m -(Ar) p ] , [B] < X) ' 

R^.lROlB-n Si-(Alkyl) (II>f 
oder , 

R\ (RO) 3 -n Si-(Alkenyl) 



hergestellt, 
so in denen bedeuten 



B: -SCN, -SH -CI. NR 2 (wenn q = 1) oder -Sx- (wenn q = 2) 



a1. 



R und R 

55 

Alkylgruppe 



eine Alkvlqruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, verzweigt oder nicht verzweigt, den Phe ^ lre ^;^ 
r R SSR>«te die gleicne oder eine verschiedene Bedeutung haben konnen, bevorzugt e,ne 



R: eine 



d-C^-Alkyl, -C r C 4 -Alkoxygruppe, verzweigt oder nicht verzweigt, 



4 
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n . 0; 1 Oder 2, . . 



Alk: e |ne 
m: Ooderl 



w 



;5 



po 



25 



Ar einenArylenrestrnit6bis12C-Atomen 

0 Oder 1 mit der MaBgabe, daB p, m Oder n nicht gleichzeitlg 0 . J " ' . ;. ' " - ' " ; _ ' 

x . eine Zahl von 2 bis 8, ■ . ! • : - ;vi ^' i ^ ui - -* v •«'"■-. * ; 

* atomen. bevorzugt 2 bis 8 Kohlenstoffatomen. ■ .. :{ . ,. ; ., „ ... , .... , ; ... 

y stoffatomen, bevorzugt 2 bis 8 Kohlenstoffatomen. ~ - , . , 

[00321 Dlese **^~rsjss=sr^^ 

,0033) M.n Stem 01. Emu.sionen od.. Low- ' ^^^^In^en) in den eingosetaon uesungen 

rk^sas jes^ss — ^ ~~ « r-TT/ 

des eingesetzten silikatischen Fullstoffs _ pH-Wert- der Fiillstoffsuspension nach tiem. 

L FOIIstoffs bildet sich um die ™^c«»n^ (e n) 
Losung. Es bleiben vielmehr die getrennten rnasen d ' e auS J^ 3 ^ egebenen a „gemeinen Formel 1 sind an s,ch 
bestehen. Die oligosulfidischen Organos.lane QJ™Bdsr ° be £ an y spiele f Qr vorzugsweise eingesetzte Organo- 

ongosuifide und zwar wiederum die Oh Tn-, T f '^ W ^ Von diesen ausge- 

Bis- O-tria.koxysiiy.isobutyD-oligosulfide, d,e ^^rX^JnlXnTl werden wiederum bevorzugt d,e B*-(3- 
wahlten, relativ einfach aufgebauten °^ n -J^J^'^; , ^. r die Di-, Tri, Tetra- und Pentasulfide, 'nsbesond- 
trimethoxy-, triethoxy- und tripropoxys.lylpropyOol.gosulf de^ und z Mjscnungen . Alk bedeutet in der allgememen 

ere die TrLhoxyverbindungen m* 2, 3 oder 4 ^T^^^^ ™* 1 blS 6 Kohlenstoffatomen, vorzugs- 
For me, , einen ^^^^ 1 " 4 Kohlenstoffatomen. 

^tT^SS^ * SStS, d 9 i e Silane n* Crfo.genden Strukturforme. 
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CH 3 



10 



[ (C 2 H 5 0) 3 Si (CH 2 ) 2 - 



[ (C 2 H 5 0) 3 Si (CH 2 ) 2 



0>— ]z [s ~ 3] 




?0 2bis1 0Gew..%,bezogenaufdieMengeanOrganosnanverb.ndungen. 
[0039] Beispiele fur derartige Tenside sind 

Alkylphenolpolyglycolether, 
25 Alkylpoiygtycolether, Polyglycole, 

Alkyrtrimethylammoniumsalze, Dialkyldimethylammoniumsalze, . - 

Alkylbenzyltrimethylammoniumsalze, Alkylbenzolsulfonate, • 
Alkylhydrogensulfate, Alky Is u Kate.. 

[0040] • Die zu modifizierenden natQrlichen oder gefa.lten oxidischen ^•«^ e ^ 0 ^^ 
ITzL Oder mehreren dieser Ful.stoffe, sind an sich in <Jr Ka^chu^ ^^^^^i,^^ 
Voraussetzung fur ihre Eignung ist das Vorhandense-n m OH^p a?iSS^m^rtlche und silikatische 

?rSerrr= 

PIT 6 "' A* naturitehe Si.ikate sind besonders Kao.ine oder Cays geeignet. Aber auch Kieseigur Oder Diatomeen- 
^T^^^^ sind beispie.ha« zu nennen A.uminiumoxid, A.uminiumhydroxid oder -trihydrat und 
SS i0Xid Modmzierte FO.istoffe. bedeutet in diesem Zusammenhang, *B die Organosi.anverbindungen entweder 

dene umgewandelt. irmictnffQnctnension vermischt, da(3 die Kon- 

SSrieelgnefsind auch Suspensionen. wie man sie bei der Aufarbetung von natDriichen FuUstoffen wie Cays 
" [0^9] Man spart so gegenuber dem Stand der Technik einen «^u^ Trocknungsschrrtt. 

[0jl 2 S^J^JTnS: ESZZS^^ N3 — e V on 3S bis 
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„ "*F^,5S "Xhr w« ^^ere Ru* .,s ™,sM ^m, *, allien „ird RuB m , 250 

" Kaulsch^n.^lzbar und a,s w-rf, E—en d— «r n.ber, «,«« Sp.z leS 

g.zeigt.eiraelnodct imGemi^hnrtamander: fa K , v on , 0 6B 50 . A ; BulyljAorVlnHril-Kaiilscf.uk, 

53 ±TiCS^ - " - — B8 .. h -rr. vor - 

sichtsmaBnahmen wegen des LOsungsmm^gehate zu 1«ff«. Qder , m Gemisch> in Frage: 

[0063] Neben den genannten Kaute * hu * e " k °^ halogenierte Butylkautschuke, Kau- 

0064] Carboxylkautschuke, Epox.dkautschuke, Tn^^^™^*^^^ auch chemisch modi- 
Lchuie aus 2-Chlor-Butadien, Ethylen-Vinylacetat-C^ 

fizierter Naturkautschuk, wie z.B. epox,d,erte Typen. D "*^"fW™^ *™oZ u P nd k6nne n neben den bereits 
eine TeilchengroGe von 25 urn bis 3000 pm. msbesondere ^^^.^J^^^ verarbeiturigs- oder Vulka- . 
genannten Fullstoffen gegebenenfalls in der Kautschuk <^ Altrungsschutz- 
'sationshilfsmitte. wie Zinkoxid. Zinkstearat, ^ ^ ^ ^ 

mittelgegen Warme, Licnt ode. Suu c rs tu ., ' v- ■ l". n , f „ Schwefe l in den gummitechnisch iibli- 

C des KautschukpuK,ers zugesetzt, natOrlich unter B^«^^^^ moUB2ter|e - sMsche FOHstoffe 
[0 065] Es gefingt erfindungsgemaB, te-nte.hge mj ^^^^^^^ mit a .len gangigen Kau- 

stellten Vulkanisate. c„w*iiina anaestoBen die die Bereitstellung eines poly- 

[0066] ^ervorliegendenErfindungw^ 

mergebundenen, gegebenenfalls modrfiz.erten Fullstoff [^^^M^^^W^ KieselsaurefOllstoffen >. 
[0 0671 im Gegensatz zu kla ssischen ^"P™^ Dies be de U tet ( daB 

250 phr, insbesondere zw.schen 400 b s 1 25 phr nur mrt Hrtte d Kaut schukschicht umgeben 
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[0068] in den nac.fo.genden Beispieien werden die ^^"^^^ ^ 
erlautert, ohne da!3 sie auf die dort beschriebenen MaBnahmen e.ngeschrankt w.rd. 

Einaesetzte Rohstoffe h ei d rH rstellung 
[0069] 

E-SBR Emulsions - Styrolbutadienlatex mit 23,5 % Styrolgehalt (BSL) 
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Si 69 Bis(triethoxysilylpropyl)tetrasutfan (Degussa-Huls AG) 

Si75 Bis(triethoxysily1propyl)disutfan (Degussa-Huls AG) 

5 Ultrasil 7000 gefallte Kieselsaure mit einer N 2 -Oberflache (BET) von 175 rrfVg und verbesserten Dispergierei- 

genschaften (Degussa-Huls AG) getrocknet pder als Filterkuchen 

Martipal 1618/25 Emulgator: Fettalkoholpotyethylenglykolether 

w B ispiel I 

Herstellung eines Pulverkautschuks unter Verwen dung von E - SBR, 
Ultrasil 7000 und Si 69 (EPB I) 

[0070] Unter Ruhren wird eine stabile Suspension aus 22,5 kg 7000 Filterkuchen, 1 ,8 kg Si 69 und 0,225 kg Mar- 

liDal 1618/25 in 272 I Wasser hergesteltt. , *' ,- c odd icnn 

100711 AnschlieBend wird diese Suspension mit 1 3,62 kg einer 21 %igen E- SBR Latexemulsion E - SBR - 1500 
Ln^Lnigem ROhren vermischt und anschlieBend durch Zugabe einer 10 %igen A^(S0 4 ) 3 Losung auf emen pH-Wert 

I00 n 72f ab9 N^h dem Fal.prozeB erfolot eine mechanische Abtrennung des groBten Teils des Wassers gefolgt von 
^tJ^SbSm .u? eine Restfeuchte von < 1 %. DM pulverformige, 

SBR. 750 Tie Kieselsaure und 8 Telle Si 69 bez. auf 1 00 Tie Kieselsaure. Die Reakt,on wurde so gefuhrt. daB das S.Ian 
vollstandig gebunden auf der Kieselsaure vorliegt. 

25 Beispielll 

Herstellung eines Pulverkautschuks unter Verwendung von E - SBR, Ultrasil 7000 Filterkuchen und Si 75 

[0073] Unter Ruhren wird eine stabile Suspension aus 1 03 kg 7000 Filterkuchen, 1 .8 kg Si 75 und 0,225 kg Marlipal 

30 [XT ' n —SL^cn mn 1*71 k9 21 % igen E-SBR Latexemu, «r h^mRuh 
ren vermischt und anschlieBend durch Zugabe einer 1 0 %igen Afc(S0 4 ) 3 Losung auf e.nen End-pH-Wert von 5 0 abge 
senwTach dem Fal.prozeB erfolgt eine mechanische Abtrennung des Wassers gefolgt von emem Trocknungsschntt 

auf eine Restfeuchte von < 1 %. , inn Tl 

35 [00751 Das pulverformige Produkt enthalt 1 00 Tie E-SBR, 750 Tie Kieselsaure, 8 Tie S. 75 bez. auf 1 00 Tie K.esel 
saure Die Reaktion wird so gefuhrt, daB das Silan vollstandig auf der Kieselsaure gebunden vorhegt. 
[0076] In der gummitechnischen Anwendung wurden folgende Produkte eingesetzt: 

Chemikalien 

AO 

[0077] 

E-SBR 1500 Styrol-Butadien Kautschuk mit 23,5 % Styrolgehalt 
as Naftolen ZD arom. Mineralolweichmacher 

EPB I Pulverkautschuk, bestehend aus 1 00 Teilen E-SBR 1 500, 750 Teilen Ultrasil 7000 umgesetzt mit 8 

Teilen Si 69 bezogen auf 100 Teile KS 

N-(1,3-Dimethylbutyl)N-pheny!-p-phenylendiamin 
CBS Benzothiazyl-2-cyclohhexylsulfenamid 
DPG Diphenylguanidin 
TBZTD Tetrab nzylthiuramdisuifid 

Buna VSL 5025-1 olgestreckter Losungs-SBR mit 50 % 1.2 - Vinylanteil und 25 Stvrol (Baver AG) 
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Buna CB 24 Butadienkautschuk (cis > 96 %) (Bayer AG) 

[0078] Folgende gummitechnische PrOfmethoden warden angewandf. 
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Mooney-Viskositat 


DIN 53 bdofo 


Zugversuch 


DIN 53 504 


Modul 300% 


DIN 53 504 


Modul 300/1 00% 




Shore Harte 


DIN 53 505 


Dispersion (Philips) 


ISO/DIS 11 345 


Bruchdehnung 


DIN 53 604 - 


Vulkameterkurve 


DIN 53 529 .... 


Ball Rebound 


ASTM D'5308--- 


Viskoeiastische Eigenschaften 


| DIN 53 513 



Beispiel A ; 

gegen eine Standardmischung 
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SO 



Rezeptur ; 




1 (Standard) 


2 . 


Buna VSL 5025-1 


81,3 


81,3 


Buna CB 24 


30 


30 


E-SBR 


10 




EPB I 




97,6 (10 Tie. , E-SBR) 


Ultrasil 7000 GL 


80 




Si 69 


6,4 




ZnO RS 


3 


3 


Stearinsaure 


2 


2 


Naftolen ZD 


14 


14 


6 PPD 


1,5 


1,5 


Wachs 


1 


1 


DPG 


2 


2 


CBS 


1,5 


1,5 . 


TBZTD 


0,2 


0,2 


Schwefel 


J 1 ' 5 


1,5 
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Mischverfahren 
[0080] 

Stufe 



10 


Innenmischer : GK 1, 5 E; 

Friktion 1 : 


Volumeri 1/5 L; 
1; Stempel 5,5 bar 


15 








Mischung 


1 


2 


20 


Fullgrad- - 


0,55 


0,55 




RPM 


50 


50 


25 


Durchf lufctemperatur [°C] 


60 


60 



30 


0 - 0,5 


Buna VSL 5025-1 


0-0,5 Buna VSL 5025- 


-1, 






Buna CB 24, E-SBR 


Buna CB 24 




35 


0,5 - 1 % 


Vi Ultrasil . 7000 


0,5-l x H EPB 1, 01, 


ZnO 






H Si 69, 01, ZnO, 


StearinsSure 


, Wachs, 








6 PPD 




40 




Stearinsare, Wachs 












1-2 * H EPB1 






1 - 2 % 


vs Ultrasil 7000 












2 * saubern 




45 




^ Si 69, 6 PPD 








2 y 


Saubern 












2 - 4 * Mischen und 


Ausstofien 


50 


2 - 4* 


Mischen und ausstolien 




- 145°C 








AusstoBtemperatur - 




Ausstofttemperatur - 145°C 
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Stufe 
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15 



20 




Beide Mischungen 

0-3* Batch Stufe 1 mischeh una aasstoBen 
AusstoBtemperatur: ~ 135 °C 



25 



30 



35 



Stufe 



Innenmischer 



GK 1/5 E; Volumen 1,5 L; Friktion 1 : 
Stempel 5,5 ba f ; RPM 30; Full^rad °, 52 , 
Durchf lu&temperatur 60 °C 



Beide Mischungen 

0-1,5 Batch Stufe 2, Beschleuniger , Schwefel 

x 5 , Ausstoften und Fell ausziehen 
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Gumm'rtechnische Daten 
[0081] 



Vulkanisation: 165 °C, 15* 
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1 Standard 


2 


Dm ax - Dmin [Nm] 


15,61 


15,93 


Dmin [Nm] 


2.23 


2,01 


t10% [min] 


1,6 


1.5 


t90 [min] 


6,5 


6,6 


Zugfestigkeit[MPa] 


13,6 


16,2 


Modul 300%[MPa] 


8,4 


8,5 


Modul 300/100 


4,9 


5,0" ■ 


. . Bruchdehnung [%] 


420 


490 * 


Shore A Harte 


62 


62 - v 


Ball Rebound RT [%] 


35,8 


38,7 


Dispersion (Philips) 


8 


■8' " 


E 0°C[MPA] 


17,0 


14,6 


E" 0°C [MPA] 


7,5 


6,3 


tan 5 0°C 


0,445 


0,430 


E 60°C[MPA] 


8,0 


7,2 


E" 60°C [MPA] 


1,0 . r< _ 


1,9 _ 


tanS60°C | 0,131 


0,136 



roofttl Mit den unter Verwendung der erfindungsgemaBen Produkte hergesteltten Vulkanisaten find* : man in , der 

wicklung auf. 
Pat ntanspruche 

FulSoS S ^deren Oberflache m* einer oder mehreren Organcsmcmmve^ndungen der a.lgeme.nen Forme.n 



50 



55 



12 



nutcnnrin- ^cd 1055696 A 1 J _> 



EP 1 055 696 A1 



10 



15 



25 



30 



35 



40 



I R l „(RO> 3 -n Si- (AllO. -(Ar) p ] , [B] 

r\ (RO) 3 -„ Si-(Alkyl) 
(ID, 



(I) . 



oder 

R\ (RO) 3 -n Si-(Alkenyl) 



modifiziert ist, 

in denen bedeuten 



(III) 



B: 

20 R und R 1 



-SCN -SH -CI, NH 2 (wenn q = 1 ) oder -Sx- (wenn q = 2) . ; _ / 

sot: r^^^^^^^' 

bevorzugt eine Alkylgruppe, 

R: eine C n -C 4 -Alkyl, -C r C 4 -Alkoxygruppe, verzweigt oder nicht verzweigt 

n - 0; 1 oder 2, ..... 

eine zweiwertigen geraden oder verzweigten Koh.enwasserstoffrest mit i bis 6 Koh.enstoffatomen, 

m: 0 oder 1 

Ar: einen Arylenrest mit 6 tits 12 C-Atomen • - \' 

p: 0 Oder 1 mit der MaBgabe, daB p. m und n nicht gleichzeitig 0 bedeuten, 

eine Zahl von 2 bis 8, 

einen einwertigen geraden oder verzweigten gesattigten Koh.enwasse.toff rest m« 1 bis 20 Koh.en- 
stoffatomen, bevorzugt 2 bis 8 Kohlenstoffatomen, 

einen einwertigen geraden oder verzweigten ungesattigten Koh.enwasserstoffrest mit Z bis 20 Koh- 
lenstoffatomen, bevorzugt 2 bis 8 Kohlenstoffatomen, 
und/oder RuBe in einer Menge > 250 phr bis 5000 phr, wobei die.Gesamtmenge der Fullstorfe 5000 phr nicht Ober- 



x: 

Alkyt: 
Alkenyl: 



45 schreitet. 



* %ZZS!S2Z£Z2Z^ P„ Wro «ncopo^n. Po^ienen od„ Po^propyiene, 



nisationshilfsrnittel 

Zinkoxid, 
Zinkstearat, 
55 Stearinsaure, 
Polyalkohole, 
Polyamine, 
Weichmacher, 
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Atterungsschutzmittel gegen Warme. Licht Oder Verstarlcerharze, 

Flammschutzmittel (AI(OH) 3 , M9(OH)a). KonZ entrationen. . 

gegebenenfalls Schwefel in den gummitechn.sch ublichen *on 

dadurch gekennzeichnet, 
daB man 

., .„ RllRen und wasser eine FQIIstoffsuspension mit einer 
a) zunachst aus einer si.ikatischen Verbindung ^^Sn^ T^oezogen auf den Feststoff unter ROh- 
Suspensionsdichte zwischen 0,5 : 1 0%, .nsbe * nes geel gneten Mahiwerkes heruntermah.t 
r n'hensteUt, gegebenenfalis.die Fe ^'^^^^ 

(deagg.omeriert), gegebenenfal.s zusa ^^££2 ^ 100 TeHe des Fullstoffs. zur Suspension h.nzu- 

srassrr^^ - Beretoh Mn 25 ■ 95 oc 

b)anschll eBen d ,.enndie pension 

dung(en) gemaB den Forme.n (I) bis (lil) ^^^S^^sZtma in Wasser emulgiert mit.der 
direS Oder gegebenenfc.ls n* einem RuB bei einer Tempera- 

c) die se so herges^e Suspension m« 

mischt, den P H-Wert dieser Mtaehung m ^" JJJ^^w. 4, bevorzugt zwischen 6,5 bis 4,5 absenkt 
Xganosi»ci um v e *M U n 9e nTOd«i2l e nenF U llstoIl.n»usta^ ,. . ., .... 

falls saurefrei wascht, 

e) den so erhattenen Fullstoff trocknet und gegebenenfalis granuliert. 
6 Verfahren gemaB Anspruch 5, 

7 v rfahren gemaB Anspruch 5, 

«, , 2 S0 p*. — , «. ^ b is S000 p«, « Einsatz «. S ,n— ^ « - 
deren HenMllung anMlencfcn I m«T 2 M Dnr We V.^endung erne. nMMct*. siiikatischen FOIIstotts 

8 Verfahren gemaB den Anspriichen 5 bis 7, 

SS SS3SS-- —gene, ^oniscKe ode, anioniscne Tenside — 
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9 VerfahrengemaBeinemodermehrerendervorhergehendenAnspruche, . 

10 Verfahren gemaB einem Oder mehreren der vorhergehendert Anspriiche, 

11. Verfahren gemaB einem oder mehreren der vorhergenenden Anspruche, , A , ; .; ■ ^ 

2*£ SSelSer Suspension gemaB Anspruch' 5.' Punkt'a) Reiner odW r^hrWreTV Or^ano^PiMm-. 

(0 bis (,.,) vormod^rte siUKatische FOUstoffe e.nsetzt. ■ - ■ , , 

12. Verfahren gemaB- Anspruch 5, ..' "'' J ' : ' :: ' ''' n ' : - ; l ~ v. .. .... ■ 

Zinkoxid, ' ' " - - " r - s . 

Zinkstearat, 

Stearinsaure, ' . - 

Poiyalkohole. .... 

Poiyamine. 

Weichmacher, „ , ' 

Atterungsschutzmittel gegen Warme, Ucht oder Verstarkerharze, 

Flammschutzmittel (AI(OH) 3 , Mg(OH) 2 ), _ , iieflt7t 

gegebenenfaHs Schwefe! in den gummitechnisch Qblichen Konzentrat.onen zusetzt. 

13. Verfahren zur Herstellung von >Ailkanisierbaren Kautschukmischungen, ; . , . 

dadurch gekennzeichnet, A _ ri -w^n . his 4 a|s Fullsto ff in den fur Fullstoffe Qblichen Mengen in den 

tungs- und Vulkanisationshilfsmittel. - :■ - 
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